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1. Uvod

Mesto Maribor obkroZajo gri¢evnati predeli Stajerske planote in Panonske niZine, ki
obiskovalcem ponujajo Stevilne slikovite lepote in moznosti za rekreacijo na prostem.
Priljubljeni mestni vzpetini na severni strani Maribora sta Kalvarija in Piramida. Leta 2008 je
bila na novo postavljena naravoslovna uc¢na pot, ki obiskovalcem pribliza in predstavi
znacilnosti tega obmocja.

Na juznih suhih pobo¢jih prevladujejo vinogradi, na severnih hladnih pobocjih pa jih porasca
gozd. Po vzpetini pa so tudi skalnata pobocja, ki so idealna kot habitat plazilcev. Po hribu je
speljana lepa pohodniska pot. Na razglednih tockah se odpirajo lepi pogledi na mesto in okolico.
Na vrhu vzpetine pa je veliko moznosti za rekreacijo. Oba gri¢a imata zelo veliko razli¢nih
habitatov kot so: vinogradi, gozd, gozdni rob, travnate povrsine, pohodniska pot. Opazujemo
lahko Stevilne rastlinske in zivalske vrste, ki bivajo v vseh plasteh, od tal do krosenj dreves.
Zelo zanimiv je ogled suhega zidu, ki daje zivalim, predvsem plazilcem zavetje, toploto in
varnost. Na kamnitih stenah, na suhih son¢nih skalnatih obmocjih se pogosto skrivajo in grejejo
hladnokrvni plazilci, med drugimi so pohodniki srecali tudi modrasa. Modras je ena izmed treh
vrst strupenih kac, ki Zivijo v Sloveniji, tudi na Piramidi in Kalvariji. Zaradi svoje strupenosti
in prepoznavnega cikcak vzorca na hrbtu in rozicka na vrhu glave je modras zelo prepoznavna
kaca.

Za to temo seminarske naloge sem se odloc€il zato, ker se tudi sam rad sprehajam po tej
priljubljeni sprehajalni poti. Sem velik ljubitelj narave. Rad opazujem naravo, tako rastlinsko
kot zivalsko pestrost. V zadnjih letih pa sem pogosto slisal za pojavljanja modrasa na Kalvariji.
Ker sam velikokrat hodim tam okrog, sem se vpraSal, ali ga lahko sre¢am, kako ga lahko
ogrozam oziroma v kak$ni nevarnosti sem sam.

V tej seminarski nalogi Zelim podrobno predstaviti to vrsto kace, njene znacilnosti, Zivljenjski
prostor, prehrano, razmnozevanje ter kakSna je prisotnost modrasa na Kalvariji in Piramidi, kaj
ga ogroza in kakSne nevarnosti mu grozijo ter kako nevarni so lahko za obiskovalce in
prebivalce v bliznji okolici.
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2. Kalvarija in Piramida

Opis obmocja Kalvarije in Piramide

Kalvarija in Piramida sta hriba, ki se dvigata na okoli 380 metrov nadmorske viSine in se
razprostirata nad mestom Maribor. Z vrha hriba je lep razgled na celotno mesto Maribor, reko
Dravo in mariborsko Pohorje. Po obeh hribih je speljana lepa pohodniSka pot, ki nas pelje do
naravnih in kulturnih znamenitosti. Zaradi veliko razli¢nih habitatov je tudi velika pestrost
rastlinskih in zivalskih vrst. Predvsem velika skupina ptic, ZuZelk in ¢lenonozZcev. Prevladuje
tudi nekaj manjsih sesalcev, ki se uspesno prilagajajo urbanim in pol gozdnim obmocjem.
Predvsem na juZznem podroc¢ju Kalvarije in Piramide, kjer sonce segreva tla, pa lahko srecamo
kaksnega kuscarja in kace, tudi modrasa.

Naravoslovna pot Piramida — Kalvarija

Naravoslovna pot Piramida — Kalvarija je enostavna in zanimiva u¢na pot, ki zdruzuje naravo,
kulturo in zgodovino. Primerna za druzine, Solske ekskurzije in raziskovalce. Na poti je 15
tematskih informativnih tabel z vsebinami o vinogradnis§tvu, o suhih zidovih in znac¢ilnostih
nekaterih vrst rastlin in zivali. Pot na Kalvarijo nas vodi po 454 kamnitih stopnicah. Na koncu
stopnic nas pot vodi ¢ez vinograde in §tiri kapele. Po kratki poti skozi gozd nas na vrhu pri¢aka
cerkev svete Barbare. Med potjo pa je veliko razglednih tock, ki odpirajo lep razgled na mesto
in okolico. Nudi prijeten izlet v naravi, moZnosti izobraZevanja in zabave za vse starosti.

|
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3. Znacilnosti modrasa

Zivljenjski prostor

Modras je najbolj strupena kaca v Sloveniji in Evropi. Zivi tudi do vi§ine 2000 m nadmorske
viSine. Naseljuje predvsem prisojna, delno zaraSCena, suha, kamnita podrocja, kot so jase,
poseke, obrobja gozda. Srecati jih je mogoce predvsem na mestih, ki so izpostavljeni son¢nim
zarkom. Kadar temperatura okolja pade, se njihovi zivljenjski procesi upocasnijo. Modras se
tako kot druge kace pozimi skrije pod skale, v votline, se zakoplje v zemljo ali blato ter otrpne.
Spomladi, ko se okolica dovolj ogreje, modras postane spet dejaven. Je hladnokrvni plazilec,
kar pomeni, da njihovo telo nima stalne temperature, ampak je ta odvisna od okolja.

Opis modrasa

Modras je v Sloveniji najvecja kaca iz druZine gadov. Odrasli modras povprecno doseZe dolZino
med 70 do 90 cm. Telo modrasa je dolgo, ¢okato in pokrito z rozevinastimi luskami, brez
okon¢in. Na veliki, srasto oblikovani glavi ima majhne, drobne luske. Deset do trinajst
majhnih lusk obdaja vsako oko, dve vrsti pa loCujeta oko od nadustnih lusk. Par prozornih lusk
prerasca tudi o€i, ki so zato ves Cas odprte. Nosna luska pa je velika in enojna. Modrasa lahko
prepoznamo po rozi¢ku na sprednji strani glave, po katerem se razlikuje od drugih ka¢. Rozi¢ek
na modrasovi glavi je v resnici koZna guba z nekaj maScobe. Kaksna je njegova vloga ni ¢isto
jasno. Lahko spominja na trn, list ali drug del telesa, s ¢imer zmede plenilce ali plen. Nekateri
raziskovalci pa menijo, da bi rozi¢ek lahko imel pomembno vlogo pri spolnem izboru samcev,
zlasti v Casu parjenja. Samci z izrazitejSimi rozicki bi lahko bili uspesnejsi pri odvracanju
tekmecev ali privabljanju samic. Zenico ima navpi¢no zoZeno. Kace ne vidijo barv, njihove oci
so zgolj receptorji svetlobe. V ustih ima dva strupnika s katerimi omrtviéi plen. Zleze slinavke
so pri modrasu spremenjene v strupne zleze. Z razklanim jezikom dobro tipa in voha. Z njim
hitro opleta ter iz okolja prenasa kemijske molekule do posebnega vonjalnega organa na ustnem
nebu. Skozi zarezo v spodnji ¢eljusti ga lahko pomoli ven, ne da bi odprl usta. Kace nimajo
uses, tako da zaznavajo zvoke preko vibracij tal. Telo je pokrito z raznobarvnimi luskami, ki se
prekrivajo kot stre$niki na strehi in tvorijo poseben vzorec. Osnovna barva hrbtne strani je
rumenkasta, rjavkasta, siva ali zeleno siva. Samci so navadno sivo obarvani ter imajo zelo
kontrasten vzorec, samice pa so manj kontrastne in so obifajno obarvane rjavkasto ali
rdeckasto. Luske na hrbtni strani so mo¢no nazobc¢ane, na trebusni strani pa so gladke ali rahlo
nazobcane. Oba spola imata cikcakasto hrbtno progo, postavljeno na svetlejSem ozadju. Rep
ima kratek in na trebusni strani rdece obarvan. Kace se levijo in odvrZejo staro kozo z luskami

vred (kacji lev). Stara koza poci, obiajno okoli ust, kaca se izvije iz nje, stara koza je



brezbarven ostanek. Imajo dobro razvito hrbtenico, ki lahko ima prek 450 vretenc. Na vsako
vretence se pripenja par reber. To dokazuje, da spada v skupino vretenCarjev. Premika se s
pomocjo moc¢nih podkoznih misic, s katerimi zvija telo levo in desno. Pri tem si pomaga tudi z
luskami na trebuhu, ki jih lahko s posebnimi miSicami dviga. Modras spada v kraljestvo zivali,
deblo strunarjev, poddeblo vretencarji, v razred plazilcev in red luskarjev. So v podredu kac in
v druzini gadov.
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Prehranjevanje

Modras je mesojeda zival, zato so v njegovi prehrani predvsem mali sesalci, tudi kuscarice,
manjSe ptice, slepci in manjSe kace. Plen zaznava tako, da obcuti toploto toplokrvnih Zzivali.
Skrit ¢aka, da se mu plen pribliza ter ga sunkovito ugrizne. Plen najprej omrtvi¢i s strupom,
nato pa celega pogoltne, kar mu omogocajo izredno elasti¢ne vezi med spodnjo ¢eljustjo in
lobanjo. Hrana iz Zelodca potuje v tanko in debelo ¢revo, kjer se vsrkajo hranilne snovi,
preostanek pa izlo¢i. Je zelo trdoZiv, saj lahko ve¢ tednov zdrZzi brez hrane. Ob nizjih
temperaturah se njegov metabolizem zelo upocasni in takrat ne potrebujejo hrane.

RazmnoZevanje

Modras je zivoroden, samice izleZejo 5-20 mladicev. Za modrasa je znacilna notranja oploditev
s spolnimi organi, ki so obrnjeni proti notranjosti repa.

Jajca najveckrat odlozijo v talne razpoke ali v trohnece rastline. Jajca so pred izsusitvijo in
mehanskimi poskodbami dobro zas¢itena z apnencasto ali usnjasto lupino. Znotraj lupine je
zarodek, obdan s posebno membrano (amnion), s pomocjo katere diha. V drugi membranski
vre€i pa se zbirajo razne odpadne snovi, ki nastajajo ob razvoju zarodka. Oplojena jajca ostanejo
v jajcevodih, dokler se zarodki popolnoma ne razvijejo. Tako lahko samica kontrolira
temperaturo jajc in omogoca razvoj mladi¢ev. Mladici prilezejo iz jajc takoj potem, ko samica
jajca odlozi. Je ovovivipar oziroma zivoroden plazilec. Obicajno leglo lahko vsebuje do 20
mladih kacic. Mladi¢i so neodvisni in se morajo ze od rojstva znajti sami. Zrelost doseze v
priblizno treh letih.



4. Prisotnost modrasa na Kalvariji in Piramidi

Mozni razlogi za naselitev: primeren habitat, segrevanje podnebja in okolja

Naselitev modrasa na obmocjih, kot sta Kalvarija in Piramida v Mariboru, nudi ugodne pogoje
za zivljenje teh plazilcev, kljub urbanemu okolju. Prisojna lega Kalvarije in Piramide so idealni
pogoji za plazilce — modrasa. Rad se zadrzuje na son¢nih, suhih in kamnitih pobo¢jih, obmoc;jih
z redko vegetacijo, grmovjem, zidovi, skalami, gozdnih robovih in travnikih, ki prehajajo v
vinograde ali zapus¢ene povrsine. Vsa ta topla son¢na mesta so pomembna za njegovo termo
regulacijo oziroma za ogrevanje telesa. Predvsem v toplejSih mesecih od aprila do oktobra.
Hladnejse, sen¢ne luknje pa mu nudijo skrivali§¢e in spanje. Najveckrat jih lahko sre¢amo
zjutraj in zveder. Dobil sem tudi podatke o $tevilu modrasov s strani Nejca Rebuza. Se kot dijak
je med letoma 2017-2018 spremljal Stevilénost modrasov na Kalvariji in Piramidi. Takrat je
zabeleZil okrog 300 modrasov. Seveda pa se Stevilo iz leta v leto spreminja.

Rdece pike na zemljevidu prikazujejo prisotnost modrasa na Kalvariji in Piramidi.

i 7:'4‘9;, 2 i !
L | I © OpenStreetMap (an@}.contributors, CC-BY-SA
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OpaZanja modrasa s strani obiskovalcev in lokalnega prebivalstva.

Na spletnih straneh sem nasel kar nekaj ¢lankov o prisotnosti modrasa na Kalvariji in Piramidi.
Zbral sem jih nekaj.

Druzina naletela na modrasa na Piramidi
https://maribor24.si/lokalno/foto-druzina-naletela-na-modrasa-na-
piramidi/?fb_comment id=1945096348928631 1946118182159781

Toplo vreme prebudilo kace: Na Piramidi opazili najnevarnejSo kaco v Sloveniji
https://mariborinfo.com/novica/lokalno/toplo-vreme-prebudilo-kace-na-piramidi-opazili-
najnevarnejso-kaco-v-sloveniji/276544

Nevarna pot na Kalvarijo in Piramido
https://e-maribor.si/nevarna-pot-na-kalvarijo-in-piramido/

Ogromna kaca vas ¢aka na stopnicah na Kalvarijo. Previdno!
https://mariborinfo.com/novica/lokalno/ogromna-kaca-vas-caka-na-stopnicah-na-kalvarijo-
previdno/233481
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5. Ogrozenost modrasa na Kalvariji in Piramidi

V Sloveniji je modras zasc¢itena vrsta. To pomeni, da jih je prepovedano zavestno poskodovati,
usmrtiti, loviti, odvzeti iz narave, zadrzevati v ujetniStvu ali vznemirjati. Prepovedano je tudi
namerno, brez opravicljivega razloga uniciti ali poskodovati njihove habitate. Seveda pa je
prepovedana tudi trgovina, zamenjava ali ponujanje prodaje zivih ali mrtvih Zivali. Za taksSna
kazniva dejanja je kazen od 100 do 1000 evrov ali ¢e gre za hujse krSitve, npr. trgovanje, pa je
lahko tudi zaporna kazen.

Na Kalvariji in Piramidi modrasa ogroza ve¢ dejavnikov

Vinogradniki in delavni stroji

Na podroc¢jih vinogradov, kjer se modrasi zadrzujejo ob opoldanskih urah, ga lahko ogrozajo
delavni stroji, tako, da ga odZzenejo na drug bliznji habitat. S stroji jih lahko tudi poskodujejo.
Tudi uporaba razli¢nih Skropiv lahko uni¢i modrasa, predvsem Zivorojene mladice.

ZaraScanje, struktura vegetacije
Najvecjo groznjo jim predstavlja zaras¢anje habitata z grmovnicami in visoko travo. Vsako leto
habitat vsaj enkrat ocistijo, tako da modrasu omogocijo varno in sen¢no okolje za pocitek.

Slika 7

Podnebne spremembe

Na zivljenje in razmnoZevanje modrasa vpliva tudi previsoka ali prenizka temperatura zraka,
padavine, veter... Vreme lahko vpliva na Stevilo rodov (v toplej$ih razmerah se pojavljajo 2-3
rodovi letno, v hladnejsih le 1), kar vpliva na dolgoroc¢no stabilnost populacije.

Urbanizacija

Zaradi urbanizacije (urejanja poti, ureditev razsvetljave, urejanja igralnih povrSin...) se
zmanjSujejo naravne povrsine, kar modrasu otezuje prezivetje in razmnozevanje. Spremembe
v okolju lahko vplivajo na zmanjSanje Stevila kus€arjev in malih sesalcev, ki so glavni plen
modrasa. S tem modrasi izgubljajo svoje zivljenjsko okolje.

Sprehajalci

Modrasi so plasne Zivali, ki se ob pribliZevanju ¢loveka pogosto umaknejo. Vendar se zato
pogosto vznemirijo, kar jim povzroca stres. Zato porabljajo vec energije, kar lahko vpliva na
njihovo zdravje in razmnoZevanje. Ljudje ki hodijo predvsem po neoznacenih poteh lahko
unicijo ali poskodujejo njihova zatocisca. Kadar sprehajalci puscajo hrano ali smeti, to privablja
plenilce (npr. kune, jeZe, ptice), ki lahko plenijo mlade modrase. Posebej pozorni morajo biti
tudi lastniki psov, da jih ne spuscajo iz povodca in jih ne vodijo po neoznacenih poteh.



6. Nevarnost za ljudi in ukrepi za sobivanje

Mnogim ljudem ze misel na kace vzbuja nelagodje ali celo strah, ob sre¢anju vecina pomisli na
beg, saj so prepricani, da jih bo sicer napadla in ugriznila. Modras ni sovraznik ¢loveka, ampak
del naravnega okolja. Ce spo§tujemo njegov prostor in se obnasamo odgovorno, je tveganje za
ugriz izjemno nizko. Zato hodimo samo po oznacenih poteh, ne stopamo v visoko travo ali med
kamenje, ne da bi prej pogledali. Ne dvigujemo kamnov ali vej, pod katerimi bi se lahko skrival
modras. Zato je pomembno, da na obmocjih, kjer bi lahko srecali modrasa, nosimo visoko
obutev, dolge hlace in hodimo s trdim korakom. Med sprehodom bodimo ¢im glasnejsi, da nas
zaznajo in se sami od sebe umaknejo.

Ukrepi ob ugrizu

V primeru ugriza modrasa ostanemo mirni. Pomembno je, da se takoj uleZzemo in mirujemo. S
tem zmanjSamo prenasanje strupa po krvnem obtoku. Mesto ugriza sterilno prevezemo in ud
imobiliziramo. Prizadeto okon¢ino namestimo tako, da leZi nizje od srca. Nad mestom ugriza
naredimo prevezo, ki mora biti dovolj ohlapna, da ne moti pretoka krvi v udu. Po nudeni prvi
pomoci se ¢im prej odpravimo k dezurnemu zdravniku ali na urgenco, kjer bodo poskrbeli za
ustrezno nadaljnjo obravnavo in po potrebi vbrizgali protistrup. Ce smo sami ali e nimamo
moznosti hitrega prevoza do zdravstvene ustanove, poklicemo 112, kjer bodo na pomoc¢ poslali
reSevalno vozilo. V primeru ugriza kace ne uzivamo tablet proti bole¢inam in alkohola. Mesta
ugriza ne izzigamo ali izrezujemo koze. Ce je mozno, si zapomnite ali fotografirajte videz kace.

Znaki ugriza

Najpogosteje se pojavijo ugrizi na gleznju, mecih in na roki. Na mestu ugriza na kozi opazimo
dve pikcasti ranici v razmiku okoli pol centimetra. Pojavijo se oteklina, bolecina in podpludba,
ki se §iri po celotnem udu. Pojavi se lahko vijoli¢na ali temna lisa. V huj$ih primerih se pojavijo
sistemski znaki, kot so slabost, bruhanje, omotica, zmedenost, pospesen sréni utrip, potenje ali
pa lahko pride do Se hujsih posledic, celo do odpovedi ledvic ali do razli¢nih alergijskih reakcij.
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7. Varnostni ukrepi in priporocila

Oznacitev obmocja — obveScevalne table

Ker se modrasi ve¢ ali manj zadrzujejo na istih lokacijah, bi bilo smotrno postaviti table z
opozorili na prisotnost modrasa. Te table naj bi imele opozorilno vsebino in sliko modrasa.
Table naj bi imele podlago taksne barve, da bi bile Ze na daleC vidne, npr. rumene.

Pomembne so tudi obvescevalne table z informacijami o modrasih. Na eni izmed tabel so
napisana navodila kako ravnati ob morebitnem sre¢anju z modrasom. Te so ze postavljene (slika
11).

POZOR MODRAS!
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Skala pod Corkvijo .51 awmerke v
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Ohranjanje naravnega okolja za modrasa in druge Zivali

Ker so zelo pomemben del ekosistema, so pomembni plenilci, ki uravnavajo populacije
glodavcev in drugih manjsih Zivali. Zato je pomembno, da ne uni¢ujemo njihovega habitata in
skrbimo za ohranitev njihovega zivljenjskega okolja.

Ozavescevalne akcije za obiskovalce, Sole in lokalno skupnost

IzobraZevalna predavanja za ucence. Na Solo povabimo biologa ali herpetologa, ki bi na
zanimiv nacin predstavil ucencem razli¢ne Zzivali, tudi kace. Morda bi tudi prinesel Zivi
primerek nestrupene kace, da bi ucenci ob stiku z njo izgubili strah pred ka¢ami.

Zaucence bi lahko organizirali naravoslovni dan, pohod na Kalvarijo in Piramido s spremstvom
strokovnjaka, da jim predstavi znacilnosti modrasa, kako ga prepoznati, zakaj je pomemben in
kaj storiti, ¢e ga sreCamo.

V sodelovanju z raznimi drustvi, herpetologi, Studenti, bi lahko organizirali voden pohod z
razlago o modrasu in njegovem habitatu.

Za obiskovalce pa so ze ob poti postavljene informativne table, ki jih opozarjajo na sreanje z
modrasom in kaj storiti, ¢e jih sreCamo.
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8. Zakljucek
Moj slogan bi bil: SPOSTUIMO NARAVO, VARUJMO ZIVALI, PAZIMO NASE.

Kace, vklju¢no z modrasom, so nepogresljiv del naravnega ekosistema, kjer igrajo pomembno
vlogo pri uravnavanju populacij glodavcev in drugih manjsSih zivali. Kalvarija in Piramida
modrasu omogocata idealne pogoje za zivljenje in razmnoZzZevanje.

Stevilénost modrasov na Kalvariji in Piramidi naj bi se gibalo okrog 300 (podatek je bil
izmerjen leta 2017- 2018). Stevilénost modrasov pa iz leta v leto upada, zaradi vpliva podnebnih
sprememb, zaradi izgube primernih zivljenjskih prostorov, ki jih ¢lovek spreminja. Ni pa
podatka, da bi se na tem obmoc¢ju kdo namerno lotil pobijanja modrasa.

V Sloveniji je modras zasc¢itena vrsta. Prepovedano jih je ubijati, zastrupljati, unicevati njihova
bivalis¢a (Uredba o prosto Zivecih zivalskih vrstah, Ur. 1. 46/2004; Rdeci seznam ogrozenih
vrst plazilcev, Ur. 1. RS 82/2002).

Ljudje smo tisti, ki vdiramo v njihov habitat. Zato sobivanje z njimi temelji na spostovanju
prostora, ki si ga delimo. Ce spostujemo njihov prostor in se obnagamo odgovorno, je tveganje
za ugriz izjemno nizko. Zato hodimo samo po oznacenih poteh, ne stopamo v visoko travo ali
med kamenje, ne da bi prej pogledali. Ne dvigujemo kamnov ali vej, pod katerimi bi se lahko
skrival modras. Zato je pomembno, da na obmocjih, kjer bi lahko srecali modrasa, nosimo
visoko obutev, dolge hlace in hodimo s trdim korakom. Med sprehodom bodimo ¢im glasne;jsi,
da nas zaznajo in se sami od sebe umaknejo.

Kot ljubitelji narave imamo odgovornost, da cenimo in varujemo ta bitja ter njihovo okolje. Za
njihovo ohranjanje lahko skrbimo vsi, s tem da jih namerno ne ogrozamo, ne uni¢ujemo
njihovega habitata.

Vetini ljudi zaradi pomanjkanja znanja povzro&a pretiran strah ali odpor do ka¢. Ce poznamo
njihove telesne znacilnosti, njihovo vlogo v okolju v katerem Zivijo in njihovo vedenje, kadar
so ogrozeni, potem vemo, kako paziti nase, kako se zas¢ititi in kako ukrepati ob morebitnem
ugrizu.

Za varnost obiskovalcev je zelo pomembna obvescevalna tabla z informacijami o modrasih. Na
njej so napisana navodila, kako ravnati ob morebitnem srecanju. Ta je Ze postavljena.

Mislim, da bi morali dati vecji poudarek tudi ozaveScanju otrok o sobivanju modrasa in ¢loveka
ter o pravilnem ravnanju ob srecanju z njim. Povezati bi se morali z raznimi druStvi, herpetologi,
Studenti, ki bi lahko organizirali voden pohod in otrokom na zanimiv nacin predstavili to Zival
in njegov habitat.

Le z razumevanjem in spoStovanjem narave bomo ohranili ravnovesje, v katerem imajo tudi

kace — kot je modras — svoje pomembno mesto. Ne bojimo se narave, ampak se nau¢imo z njo
ziveti.
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